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Pantanal

A um cerrado que alaga

A sua gente

A biodiversidade

A delimitacbesparaprotecio

A fomentaro cuidado e protecido dBantanal:
exemplo do Pantanal Norte

A Importancia para a vida no planeta: questdes
para um debate
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Bacia do Alto Parague
BAP

Contribuicao Hidrica

"water towers"

Baixa contribuicdo
© Média contribuigdo
I Alta contribuig&o




Uma grande bacia

& A planicie pantaneira 101 1ormaga quandao
duas placas tectonicas colidiram. Parte do
terreno se soergueu dando origem a Cordilheira
dos Andes. A parte que "afundou” é hoje o
Pantanal

= Devido a suas baixas altitudes — que ndo ultrapassam
200 metros —, a planicie pantaneira funciona como uma
grande bacia que recolhe a dgua dos rios do planalto ao redor

= Apenas 40% da agua que entra na bacia segue viagem
para fora do Pantanal. O restante evapora, o que faz com que
a poluicao trazida pelas aguas, formada sobretudo pelo
esgoto urbano e por pesticidas, permaneca na planicie

PARTE DA AGUA
EVAPDRA
.
A dgua vmda
dos planaltos ‘ t ‘ ‘ x ‘
entra na planicie
pantaneua 40%da .

égua segue

" Quinicos eorcAnicos U0 Pantanal S
— TRAZIDOS PELA AGUA -
PERMANEGCEM NO PANTANAL ==
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General Features

Size: ~ 160 000 km?2

Table 1
FPantanal General Features

Sub regions I 11

Townships 16

Geological age 65 million years

Average temperature 25°C

Rainfall 1,000 = 1,400 mm

Humidity 65-85 percent

Declvity M-5 — 1.5 cmikm
E-W 2.5 cm/km

Ranches 4 094




Table 2. Important functions of wetlands related to the water cycle

WATER STORAGE
Surface water holding Groundwater recharge
Flow regulation Groundwater discharge
Flood mitigation

WATER QUALITY CONTROL
Water purification
Retention of nutrients
Retention of sediments
Retention of pollutants

LOCAL CLIMATE REGULATION
Stabilization of local climate
Regulation of ranfall & temperature
Reduction m evapotranspiration

TEEB 2013. The economics of ecosystems and biodiversity foramat@retlands London and Brussels, Institute for European Environmente

Policy (IEEP) RamsaiSecretariat. 78 p. http:Mww.ramsar.orgsites/default/files/documentspdf/ TEEBTEEB_Watewetlands_Final
ConsultationDraft.pdf



Relative
importance

(TEEB 2013)

TOTAL

Provisioning services

Food

Fresh water supply

Raw materials

Genetic resources

Medicinal resources

Omamental resources

Regulating services

Influence on air quality

Climate regulation

Moderation of extreme events

Regulation of water lows

Waste treatment

Erosion prevention

Maintenance of soil fertility

Pollination

Biological control

Habaitat services

Lifecycle mamtenance

Gene pool protection

Cultural

Aesthetic

Recreation/tourism

Inspiration for culture, art, design

Spiritual experience

Cognitive information

Clarkson BRAusseilAE,GerbeauwP 2013. Wetland ecosystem
services. IlDymondJR ed. Ecosystem services in New Zeajand
conditions and trendsVianaaki

WhenuaPress, Lincoln, New Zealand.

http:// www.mwpress.co.nz_data/assetspdf file/0020/77042/1_14
- Clarkson.pdf



Commercial values of thePantanal

Aquatic Terrestrial

Fishes Cattle and other domestic animals
Other aquatic animals Terrestrial game animals

Aquatic crops Terrestrial crops

Recreation and tourism Recreation and tourism

Fluvial transport Timber



Non-commercial values and services of the Pantanal

Water storage

Buffering of water level fluctuations

Water purification

Buffering of local and regional climate (temperature, air humidity)
Maintenance of biodiversity

Scenic beauty

High quality of life for local people

Negative:Water born diseases and pests




Mean val ues of Nnat ur al C

sum of commercial and noacommercial values
(Constanza et al. 1997).

Wetlands and rivers: US$ 8.498 ha yr-t
Forests US$ 969 ha yr-

Grasslands US$ 232 hayrt



Pantanalk sua gente
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Foto: Kim-Ir-Sem, 1985
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MT 1.817 (Siasi/Sesai, 2014) Bororo

https:// pib.socioambiental.org



" Foto: Suki Ozaki, 2006
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419 (Siasi/Sesai, 2014)

https:// pib.socioambiental.org



Foto: Museu do Indio, S/d.
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MS, MT, SP 26.065 (Siasi/Sesai, 2014)

https:// pib.socioambiental.org



Foto: Agéncia O Globo, 1985
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Kaduveo, Caduveo, 1.413 (Siasi/Sesai, 2014) Guaikuru
Kadivéu, Kadiveo

https:// pib.socioambiental.org
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Pantaneiro : fazendeliros e peoes

A Miscigenacéo de nativos do Paréggyatg Chiquito e outras
tribos bolivianas com afrodescendentes e migrantes
espanhois ou portugueses e seus descendentes

A A cultura que eles estabeleceram estava ligada a uma
economia de subsisténcia baseada em solucdes minimas
apenas suficientes para manter os individuos vivos.

A Esta extrema simplicidade de vida ainda é uma caracteristica
dos moradores agricolas do Pantanal, independentemente de
sua posicao social, desde agricultores, pequenos pecuaristas
trabalhadores até capatazes



Pantaneiro : fazendeliros e peoes

A Até a primeira metade do século XX fazendeiros
seuspedes compartilhavaram estilo de vida
comum e uma visao comum do mundo.

A Até entdo, a principal diferenca era a propriedade da
terra.

A Ospedes nido possuiam terras no Pantaing.
entanto, era bastante comum gue criassem
peqguenos rebanhos na terra dagricultores.



Pantaneiro : fazendeliros e peoes

A Com o tempo, o modo de vida dos proprietarios e
pedes diferenciotse.

A Muitos proprietarios comecaram a mostrar sinais de
sua rigueza e também novateiasintroduzidas por
sua educacao.

A Ospedes perderam a confianca que seus patrdes
tinham neles e isso foi substituido pela
regulamentacao darabalho
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Pantaneiro: ribeirinhos

AVivem a beira do rio, com maior
identificacao a agua do que a terra.
AApesca, ao invés da pecuaria, é sua
principal atividade, mesmo que eles

praticam algumagricultura e
podem ter algumas cabecas de gadc



Pantaneiro: ribeirinhos

A Descendentesle indios comdsuatds Borroros
Palaguasetc., e afrodescendentes

A Muitos movemse de um lugar para outro
dependendado tamanho e duragao da
iInundacao.

A Nédopescam em escala industrial, tendo assim
um impactolimitado sobreo meio ambiente.

A Essapessoas sdo amplamente ignoradas pelas
politicas publicas locais.




Pantaneiro: ribeirinhos

A Apredominancia de uma ou outitividade,
alem da pescaepende principalmente da
disponibilidade ou nao- daterra

| seutamanho,
| suacapacidade dsuporte
i forcade trabalhodisponivel
A Quando tém terra, plantarfeijio, arroz, milho,

mandioca e cande-acucar para produzir
acucar mascavo.



Pantaneiro: ribeirinhos

A A Producadale frutas e artesanato também
contribuem para a sua renda.

A Noinicio da estacaohuvosacom a frutificagao do
caju, as mulheres estao envolvidas na fabricacao de
doces, danddhes uma fonte extra de renda.

A Emnovembro edezembromuitasfamilias do rio
Cuiaba vendemangas pardevantar renda extra.

A Emalgumas outras localidades, as pessoas mais
velhas tecem redes, produzem farinha de mandioca,
croché,piloes, tigelas e vasos tarro
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Cidades do Pantanal: Caceres
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Cidades do Pantanal: Poconé
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Cidades do Pantanal




jnelsonfoto@gmoelil.com




Cidades do Pantand?orto Murtinho
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Biodiversidade



Poucas espécies
endémicas

Ecorregioes

. Chaco

" Cerrado

- Pantanal

I Mata Atlantica

" Floresta Chiquitana
Yungas Andinas
- Ecossistema Andino
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Fase Terrestre

Fase Aguatica
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Diversidade e abundancia

A Pulso de inundacio
I Produtividadeg ciclagem de nutrientes

A Diversidade de habitat (no tempo e espaco)
I Manutencao pelo pulso



Aquatic Phase
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Figura 6. Distribuicdo de espécies arboreas no Pantanal de Poconé. ao longo do gradiente de inundacdo. T =
habitats terrestres, normalmente nao inundadas: I = habitats sujeitos a inundacdes periddicas curtas (< 2 meses):
A = habitat com uma fase aquatica pronunciada (até 6 meses): as flechas indicam a direcdo da expansao das
espécies do centro da densidade maxima (NUNES DA CUNHA e JUNK. 1999).



water level

+1--.-

L = Littoral
O = Open water zone

Stabilized systems:
=» spatial patterns

Little use of epilitoral

resources during unpre-
dictable catastrophic floods

P = Profundal

Predictably pulsing systems:
-» temporal patterns

water level




Parte II: A Classificacao dos Macrohabitats do Pantanal Mato-grossense

Nunes da Cunha. C.g9 e Junk. W.J.;

Dentro desta unidade foram estabelecidas
VSAa0S SaiudzRz2z ¢ adzy A
subclasses B6 macrohabitats
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Figura 4. Contribuicao dos tipos de vegetacao em porcentagem de area. no Pantanal Mato-grossense (SILVA et
al.. 2000).
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Agricuiturg; Crops
tegal Skin-trade a
Ny Huny,
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Atmospheric Dust and
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Gaseous
Emissions
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Smoke

Atmospheric Dust anc
Gaseous Compounds

2 Dissolved
< Lo Nutrients 3 ;
/@ s o’bo and Silt N\ O Aquatic Phase = Dissolved
% Ky Nutrients
A and Silt

Fig. 4. Nutrient cycles and major human impacts on the Pantanal (according to Junk, 2002).
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Bacia do allo
R. Paraguai

200 km

=

A

Biodiversidade
sua protecao

4,5% da area da planicie
pantaneira estao protegidos
por algum tipo de unidade d
conservacao de protecao
iIntegralc¢ UCPL e reservas
particulares do patrimonio
natural (RPPN(e Terras
Indigenas)



Biodiversidade : vulnerabilidade

Institucional

A vazio legal sobre o Patriménio Nacional

i quase 30 anosem uma politica especifica para o
bioma

A aplicacdo dd-lorestal (antigo e novo)
I Inadequacao ao bioma

A questdo das &reas protegidas
it NBRSAGLINPUSIARLE A
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AU ao longo de um corrego C O d I g O

| ST | florestal

: A5, @) . AU :
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: Leiu':.,."'/' ,.".maximo : A NOVO: quase Sem
| g |

—\\ .Jmc Faixa protejida / p rote gao
A Antigo: tudo
Perm. aquatico Perm. terrestre p rote g I d O

"""" A Inadequacéo!

A CF para ambiente
terrestre

A Pantanal ndo é so6
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100m
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Figura 8. O impacto do novo codigo florestal as AU ao longo de pequenos rios ¢ aos grandes AU, tal como o Rio
Paraguai, dentro do Pantanal Mato-grossense. As AU ao longo de pequenos rios perdem boa parte de sua protegio
e, com isso, suas fungdes ecologicas, aumentando o risco de alagamentos catastroficos. Para grandes rios e suas
AU conectadas, tais como o alto Rio Paraguai ¢ o Pantanal Mato-grossense, o novo ¢édigo florestal ndo € aplicavel
porque a proleciio iria somenle abranger os diques marginais, deixando 90% do Pantanal desprotegidos.
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# NBRS3A&LINR (S 3

A A partir de dados oficiais obtidos junto a
Secretarias de MA de MT e M%o0 IBAMA,
apenas 2,9 % da BAP e 4,5% da area da planicie
pantaneira estao protegidos por algum tipo de
unidade de conservacao de protecao integral

AR 02 NJ | 3N} IR YA SIEINII Nden 2
i faltade regularizacéo fundiaria dessagas

I Inexisténciade planos de manejo
I deficiencianafiscalizacao
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A Relacdo planaltplanicie:

A Gestdoambiental da area de planalto da Bacia
do Alto Paraguainda nao
considerou/integrou a relacao Planalto
Planicie e os servigcos ambientas oferecidas
pelas areas de captacao ao Pantanal
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Para se pensar naelimitacoes
para protecao
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EStressores (ameacas)




Tabela 2 — Estressores identificados para a Bacia do rio Paraguai

Peso

2.67 Densidade de UHE e PCH na unidade hidrologica (hidroelétrica/km?)

P.optIaqao 261 Densidade da populacéo na unidade hidrolégica (habitantes/km?)
W 2.61 Area plantada dentro da unidade hidrologica (km?

Desmatamento 2.61 % desmatada na unidade de drenagem (% de desmatamento)

Hidrovia 2.28 Extensao de hidrovia dentro da unidade hidrologica (km)

Rodovia 2.22 Extens&o das estradas na unidade hidrologica (km)

Mineragao 217 Area de mineragéo dentro da unidade hidrologica (km?)

a0 213 Média de focos de calor entre 2002/08 por unidade de drenagem

Pecuaria 2.11 Densidade de gado dentro da unidade hidrol6gica (cabecas/km?)
— 1.04 Densidade de barramentos na unidade hidrologica (barramentos/km?)

Portos 1.67 Densidade de portos na unidade hidrolégica (portos/km?)

Gasoduto 1.17 Extensao de gasoduto dentro da unidade hidrologica (km)

Estressores exteriores a planicie pantaneira




WwWAAaO024a LI NI OAZ2F
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A Urbanizacdo na planicie
I Poluicao por efluenteg descaracterizacao de habitats
aquaticos
A Desmatamento pecuaria, producdo de carvio (aco)
I Perda de habitat para biodiversidade
A Rodovias

I Modificacdo do escoamento na planicie (seca umas areas
Inunda outras quase permanentemente)

I Fragmentacao do habitat (barreiras para algumas espécie:



WwWAAaO024a LI NI OAZ2F
RSYUNRE¢ RI LI

A Mineracéo

I Perda de habitat, poluicao e descaracterizacao de habitats
A Pecuéria

I Substituicao de pastagens nativas = perda de habitat

A Pesca/caca predatoria

I Pressao sobre estoque pesqueiro e populacao de alguns
mamiferos

A Turismo
I Conflitos com pecuaria (SESC Pantanal e turismo de onga



WAAa024a LI NI OA2Z2RA
da planicie

A Desmatamento amazonico

I Risco de diminuicao da pluviosidade a medio e longo
prazo: alteracao do pulso de inundacao

A Hidrelétricas

I Modificacao do regimaidrossedimentologice> perda de
nutrientes, perda de produtividade e do suporte da
biodiversidade

I Diminuicao das rotas de reproducao peixes comerciais =>
pressao sobre estoque, diminuicao dos grandes
predadores

i.1tY nm O0FNNYISYE x mMnannaz2x



AARMS-CRM Workshop

tamanility of Aquatic Ecosystem Networks
October 22-25. 2013

Barragensprincipalmente PCHs

Present Future

Nt EMPREENDIMENTOS EM OPERAGAO Nl EMPREENDIMENTOS EM OPERACAO E EMPREENDIMENTOS FUTUROS
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41 dams 41 +96= 137 dams
(1.070 MW) (1.070 #885= 1.955 MW)



AARMS-CRM Workshop

famability of Aquatic Ecosystem Networks
_all October 22-25. 2013

Impact on fish migration : loss of migration routes
Impact on sediment/nutrient transport

- rse nt I |

i 9.3%kms
migration
route loss

20.3%kms
migration
route loss
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m— Average dam outflow (2002-05) p Average discharge Cuiaba city (2002-05)
32050 Average monthly precipitation (mm) = - - Average discharge Cuiaba city (1948-98)
+ - Average discharge, 1km downstream dam (1948-96) & Cuiaba/Porto - Scenario 1
@ Cuiaba/Porto - Scenario 2 A Avg. precipitation (1948-98)

Fig. 3 - Discharge of the Cuiaba River (Porto station, Cuiaba) and precipitation (Cuiabd) during dam operation (2002-2005),
compared with long-term averages (1948-1998). Discharge bars are divided into dam outflow and flow increase between the
dam and Cuiaba gauging station. The proposed scenarios for power plant operation are detailed in item 5.

leemseﬂnnrﬁc}emma Zeilhofer, P daMoum. RM., Hydrologialmngum ﬁwm&mhnhmlcamedtythenm dam: nnpact
analyus and suggestions fornﬁhgahon Ecol. Bng. (md), doi:10. 10166@:01;11;2008:09.011
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Atingidospor Manso

Abril/2000 ¢ Familias assentadas por Furnas no entorno do reservatério da usina exige
melhores condicbes de vida e trabalho nos projetos de assentamento.

outubro/2001 - Cerca de mil pessoas, entre integrantes do MAB, pequenos agricultores
pescadores, blogueiam o acesso a barragem da Usina de Manso.

Novembro/2001¢ Em uma audiéncia na Assembléia Legislativa, fica decidido que as
familias atingidas pela barragem da Usina de Manso e assentadas por Furnas Centrais
Elétricas seriam reassentadas em terras agricultaveis.

Novembro/2001¢ Aumenta o numero de ribeirinhos atingidos pela barragem de Manso
vao parar na periferia de Cuiaba e Chapada dos Guimaraes, devido aos impactos soci
ambientais que a usina causou a centenas de familias.

Marco/2002 ¢ Familias prejudicadas pela usina acampam em frente a Assembléia
Legislativa de Mato Grosso como forma de pressionar 0s deputados estaduais e Furna
negociarem acordos que melhor atendam as necessidades dos assentados.
Outubro/2002¢ O aumento de 242% da vazéo da agua neste més em relagao a outubr
de 2001 esta prejudicando os pecuaristas do Pantanal, que nao tem onde por o gado f
invernar.
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